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KARTA PRZEDMIOTU 
 

Kod przedmiotu 0521-2OŚ-B05-MZŚ 

Nazwa przedmiotu 

w języku  

polskim Migracje zanieczyszczeń w środowisku 

angielskim Pollutants migration in environment 

 
1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIÓW 

1.1. Kierunek studiów Ochrona Środowiska 

1.2. Forma studiów Stacjonarne/niestacjonarne 

1.3. Poziom studiów Drugiego stopnia magisterskie 

1.4. Profil studiów* ogólnoakademicki 

1.5. Osoba przygotowująca kartę 

przedmiotu       

dr Ernest Skowron 

1.6. Kontakt  ernest.skowron@ujk.edu.pl 

 

2. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 

2.1. Język wykładowy polski 

2.2. Wymagania wstępne* podstawowe wiadomości z chemii środowiska na poziomie 

studiów I stopnia 

 

3. SZCZEGÓŁOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 

3.1. Forma zajęć  wykład, konwersatorium 

3.2. Miejsce realizacji zajęć Zajęcia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK 

3.3. Forma zaliczenia zajęć Egzamin, zaliczenie z oceną 

3.4. Metody dydaktyczne Słowne (wykład), praktyczne (projekty do zespołowego opracowania) 

3.5. Wykaz 
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w ośrodku porowatym dla potrzeb badań hydrogeologicznych 

i ochrony środowiska. Uniwersytet Warszawski, Wydział 

Geologii. Warszawa. 

 Stepnowski, P., Synak, E., Szafranek, B., Kaczyński, Z. (2010). 

Monitoring i analityka zanieczyszczeń 

w środowisku. Uniwersytet Gdański, Gdańsk. 

uzupełniająca  Kulma R., (1995). Podstawy obliczeń filtracji wód podziemnych. 

Wyd. AGH, Kraków. 

 Kulma R., Zdechlik R. (2009). Modelowanie procesów filtracji. 

Wyd. AGH, Kraków. 

 Macioszczyk A. (red.). (2006). Podstawy hydrogeologii stosowanej. 
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 Mill, W. (2005). Ocena transgranicznego napływu wybranych 

zanieczyszczeń powietrza na obszar Polski. Ochrona Środowiska i 

Zasobów Naturalnych, (28), 5-13. 

 Krajowe akty prawne dotyczące jakości wód powierzchniowych i 

powietrza. 

 

 

 

 



4. CELE, TREŚCI I EFEKTY UCZENIA SIĘ 

4.1. Cele przedmiotu (z uwzględnieniem formy zajęć) 

C1. Poznanie możliwości matematycznego modelowania procesów decydujących o rozprzestrzenianiu się zanieczyszczeń 

w środowisku 

C2. Kształtowanie umiejętności prognozowania transportu zanieczyszczeń środowiska, zwłaszcza w powietrzu i środowisku 

wodnym 

C3. Kształtowanie umiejętności krytycznej oceny informacji o stanie środowiska oraz krytycznej oceny wyników samodzielnie 

opracowywanych prognoz rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń 

4.2. Treści programowe (z uwzględnieniem formy zajęć) 

1. Modelowanie procesów transformacji i migracji zanieczyszczeń w środowisku naturalnym. Podstawy kinetyki reakcji chemicznych, 

fotochemicznych  i biochemicznych. Zanieczyszczenia zbiorników wód stojących. Dwuwarstwowy model oporu dla procesu wymiany 

masy na granicy woda-powietrze. Jednostrefowy model jeziora. Ruch zanieczyszczeń w rzekach. Rozprzestrzenianie się 

zanieczyszczeń w powietrzu. Źródła punktowe i liniowe. Rozprzestrzenianie się zanieczyszczeń emitowanych przez kominy. 

Prognozowanie zanieczyszczenia powietrza związanego z ruchem pojazdów samochodowych. Treści wykładu są ilustrowane 

przykładami rozwiązań problemów migracji zanieczyszczeń (wykład). 

Formułowanie założeń problemów środowiskowych do samodzielnego opracowywania w zespołach studenckich. Prezentowanie i 

omawianie przygotowanych projektów (konwersatorium).  

2.  

... 

 

 

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia się 

E
fe

k
t 

 

Student, który zaliczył przedmiot 

Odniesienie do 

kierunkowych 

efektów uczenia 

się 

w zakresie WIEDZY: 

W01 Pogłębia wiedzę o zasadach planowania badań oraz procesach technologicznych  

minimalizujących emisję zanieczyszczeń do środowiska naturalnego   
 

OŚ2A-W02  

 

W02 Stosuje aparat matematyczny na poziomie umożliwiającym opisywanie transportu  

zanieczyszczeń w warunkach środowiskowych 
 

OŚ2A-W06 

 

w zakresie UMIEJĘTNOŚCI: 

U01 Użytkuje technologie informacyjne w zakresie koniecznym do wyszukiwania informacji 

niezbędnych do prognozowania migracji zanieczyszczeń powietrza 

OŚ2A-U01  

 

U02 Opracowuje prognozy losu wybranych zanieczyszczeń wód stojących i płynących dla określonych 

warunków hydrologicznych 

OŚ2A-U01  

 

w zakresie KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH: 

K01 Jest świadomy potrzeby znajomości prognozowania migracji zanieczyszczeń dla pełnego 

i poprawnego opisu stanu zanieczyszczenia środowiska 

OŚ2A-K01 

...   

 

4.4. Sposoby weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się  

Efekty 

przedmiotowe 

(symbol) 

Sposób weryfikacji (+/-) 

Egzamin 

pisemny* 
Kolokwium* Projekt* 

Aktywność               

na zajęciach* 

Praca 

własna* 

Praca                  

w grupie* 

Inne 

(jakie?)* 

Forma zajęć Forma zajęć Forma zajęć Forma zajęć Forma zajęć Forma zajęć Forma zajęć 

W C K W C K W C K W C K W C K W C K W C K 

W01 +     +                

W02 +     +                

U01         +   +      +    

U02         +   +      +    

K01 +     +                

                      



*niepotrzebne usunąć 

 
4.5. Kryteria oceny stopnia osiągnięcia efektów uczenia się 

Forma 

zajęć 
Ocena Kryterium oceny 

w
y

k
ła

d
 (

W
) 3 Uzyskanie od 51 do 65% łącznej liczby pkt. możliwych do uzyskania z egzaminu 

3,5 Uzyskanie od 66 do 75% łącznej liczby pkt. możliwych do uzyskania z egzaminu 

4 Uzyskanie od 76 do 85% łącznej liczby pkt. możliwych do uzyskania z egzaminu 

4,5 Uzyskanie od 86 do 95% łącznej liczby pkt. możliwych do uzyskania z egzaminu 

5 Uzyskanie od 96 do 100% łącznej liczby pkt. możliwych do uzyskania z egzaminu 

k
o
n

w
er

sa
to

ri
u

m
 

(K
)*

 

3 Uzyskanie od 51 do 65% łącznej liczby pkt. możliwych do uzyskania z kolokwium 

3,5 Uzyskanie od 66 do 75% łącznej liczby pkt. możliwych do uzyskania z kolokwium 

4 Uzyskanie od 76 do 85% łącznej liczby pkt. możliwych do uzyskania z kolokwium 

4,5 Uzyskanie od 86 do 95% łącznej liczby pkt. możliwych do uzyskania z kolokwium 

5 Uzyskanie od 96 do 100% łącznej liczby pkt. możliwych do uzyskania z kolokwium 

in
n

e 
(.

..
)*

 

3  

3,5  

4  

4,5  

5  

 
5. BILANS PUNKTÓW ECTS – NAKŁAD PRACY STUDENTA 

Kategoria 

Obciążenie studenta 

Studia 

stacjonarne 

Studia 

niestacjonarne 

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOŚREDNIM UDZIALE 

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/ 
45  

Udział w wykładach* 15  

Udział w ćwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 30  

Udział w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym*   

Inne (jakie?)*   

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 55  

Przygotowanie do wykładu*   

Przygotowanie do ćwiczeń, konwersatorium, laboratorium*   

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium*   

Zebranie materiałów do projektu, kwerenda internetowa*   

Opracowanie prezentacji multimedialnej*   

Inne (należy wskazać jakie? np. e-learning)*   

ŁĄCZNA LICZBA GODZIN 100  

PUNKTY ECTS za przedmiot 4  

*niepotrzebne usunąć 

 
Przyjmuję do realizacji    (data i czytelne  podpisy osób prowadzących przedmiot w danym roku akademickim) 

 

 
                ............................................................................................................................ 

  


